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Translation of claim 1 

1 . Holographic monitoring system for observation of a three-dimensional monochrome picture 
which is reconstructed from a lamellar hologram, whose length is large in the horizontal parallax 
direction whereas it is shortened in the thereto perpendicular direction, 
thereby characterized 

that a screen (20; 30, 31; 81, 82, 83; 90) is provided, which features selectivity in the parallax 
direction and a throwing power in the thereto perpendicular direction, and 
that this screen is arranged either in the range of the reconstructed real three-dimensional 
pseudoscopycal picture or in the range of the reconstructed virtual three-dimensional 
orthoscopycal picture and is so designed 

that in the case of the real picture the incident rays are reflected selectively in the parallax 
direction and scattered in the thereto perpendicular direction and 

in the case of the virtual picture the incident rays are let pass selectively in the parallax direction 
and scattered in the thereto perpendicular direction. 
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chem Material aufgenommen worker, slnd, wobel dlese 
fmerferenzflguren durch Oberlagerung kohflrenter 
gestreuter Strahlung mlt einem zweiten kobflrenten 
UchtbQndel enstehen, 

Anhand der Zelchnung soli die Erflndung nfther erWu- 
tert werden. Es zelgt 

Fig. 1 elne schematlsche Darstellung des Verfahrens 
zur Herstellung eines Hologram ms; 

Fl g. 2 elne schematlsche DarsteUung des Verfahrens 
zur Rekonstrukrkm elnes Blldes aus etnem Hologramm; 

Fig. 3 und 4 schematlsche Darstellungen elnes ande- 
ren Verfahrens; 

Fig. 5 elne vergroflerte Tellanslcht des Schlrms In 
Fig. 5; 

Fig. 6 elne perspektlvtsche Ansicht elnes Ausftlh- 
ningsbelsplels elnes Systems gemaU der Erflndung; 

Fig. 7 elne perspektlvlsche Ansicht elnes AusfDh- 
rungsbelsplels des Systems far Farbbllden 

Fig. 8 elne perspektlvlsche Ansicht elnes llchtdurch- 
lasslgen Schlrms fQr eln System gemaB der Erflndung; 

Fig. 9 elne perspektlvlsche Ansicht elnes anderen 
AusfOhrungsbeispieis des Schlrms; 

Fig. 10 elne perspektlvlsche Ansicht eines wesentll- 
chen Tells des Schlrms In Fig. 9 In vergraBertem MaB- 
stab; 

, Fig. 11 elne perspektlvlsche Ansicht elnes weiteren 
AusfQhrungsbelspleis der Erflndung; und 

Fig- 12 elne perspektlvlsche Ansicht elnes AusfOh- 
rungsbelsplels fOr Farbbllder. 

Fig. 1 erlautert eln typisches Verfahren zur Herstel- 
lung elnes Hologram ms, wobel eln koharenter Laserstrahl 
I, eln Objektlv 2 elnes Mlkroskops, eln Reflektor 3, elne 
Hologrammplatte 4, eln Objekt 5, eln BezugsbQndel 6- 
und eln ObjektlvbOndel 7 Verwendung flnden, welches 
ObjektbOndel mlt dem ReferenzbOndel 6 auf der Holo- 
grammplatte 4 Oberlagert wlrd, urn die aufzuzeiehnenden 
Interferenzflguren zu bllden. 

Falls ein derartlges Hologmmm durch eln LlchtbOndel 
entsprechend dem ReferenzbOndel beleuchiet wird, wlrd 
das ObjektbOndel rekonstrulert, wodurch dreldlmenslo- 
nale Bllder rexonstruiert werden konnen. Fig. 2 zelgt das 
Prlnzlp der Rekonstruktlon elnes Hologramms, wobel eln 
koharentes LlchtbOndel II, efin Objektlv 12 efnes Mlkro- 
skops, eln BeleuchtungsbOhdel 13 zur Rekonstruktlon 
elnes Hologramms, ein Hologramm 14, eln dreldlmenslo- 
nales rekonstrulertes vlrtuellej Blld, sowle eln dreldlmen- 
slonales reeiles Blld 16 aus der Darstellung ersichtllch 
slnd. 

Derartlge von elnem Hologramm rekonstrulerte dreldi- 
menslonale Bllder werden gcwohnllch in zwei Klassen 
elngetellt. namllch vlrtuelie Bllder und reelle Bllder. Der 
Beobachter beobachtet gewohnllch das vlrtuelie Blld In 
der Position 17. Wenn das Auge des Beobachters In der 
Position 18 llegl, wird das reelle Blld 16 beobachtet und 
In dlesem Fall reprdsentlert das reelle Blld 16 eln tlefen- 
verkehrtes dreldlmenslonafeu Blld. Dieses tlefenver- 
kehrle (pseudoskoplsche) dreldimenslonale Blld kann In 
ein tiefengeireues (orthoskoptsches) dreldlmenslonales 
Blld umgewandelt werden, Indem das auffaJlende Llcht- 
bOndel auf elnen Auiokoitimations-Schlrm (z. B. einen 
Katzenaugen-Llnsenschlrm, einen Schlrm mlt kublschen 
Ecken oder derglelchen) projlzlert wlrd, um das einfal- 
lendc BOndel In die ursprungllche Rlchtung zurOckzu- 
brlngen. 

Fig. 3 zelgt eln AusfOhrunfcsbelsplel for dieses Prlnzlp, 
und enthalt elnen Autokolllmatlons-Schlrm 20, elnen 
halbdurchlassigen Spiegel 21 sowle den Beobachter 22. 
Bel dlesem AusfOhrungsu^ispiel wlrd eln elnen Punkt a 



auf dem UmrlB des rekonstralerten reellen Bllds darstel- 
lender Strahl zu dem ursprOngllchen Punkt a* zurQckge- 
fohrx, nachdem elne Reflekilon an dem AutokolKma- 
tlons-Schlrm erfolgte. Der Beobachter kann den virtue!- 
5 ten Blldpunkt a' durch den halbdurchlassigen Spiegel 21 
beobachten, ebenso den Punkt b\ 

Deshaib wlrd die relative Position des Objekts relativ 
zu dem Beobachter umgekehrt, so dafl das nchtige ste- 
rographlsche Blld beobachtet werden kann. 
io Wle be re its erwflhnt wurde, 1st in einem Hologramm 
eln Objekt aufgezelchneu, wobel alle Informatlonen des 
Objekts In Irgendelnem TellstQck des Hologramms auf- 
gezelchnet slnd. 
Wenn Irgendeln TeilstOck 14a (Fig. 4) des Holo- 
is gramms zum Zwecke der Rekonstruktlon beleuchiet 
wlrd, wlrd deshaib das Objekt rekonstruleru In dlesem 
Fall kann jedoch der Beobachter nur einen Tell 16a des 
Objekts beobachten, der Innerhalb des Winkels 23 llegt, 
wobel seln Auge den Berelch des TeilstQcks 14a auf dem 
20 Hologramm 14 beobachtet, aber andere Telle des Holo- 
gramms nicht beobachtet werden kOn^en, falls das Auge 
des Beobachters nicht aus dleser Au^angslage entfernt 
wird. » 
Aus den oblgen Obeiiegunger. 1st deshaib ein gro&eres 
25 Hologramm wOnschenswert. Je groBer jedoch das Holo- 
gramm 1st, um so grOfler 1st die zu verarbeltende Infor- 
matlonsmenge. 

Dlese belden Probleme, die nicht miteinander vertrag- 
llch slnd, sollen durch die Erflndung gelost werden, 
30 indem eln Verfahren zur glelchzeitlgen Beobachtung des 
gesamten Bereichs des Blldes geschaffen wlrd, welches 
von elnem verklelnerten Hologramm rekonstrulert wlrd, 
welches geringere Informationsmengen aufwelst. 

F 1 g. 5 zeigt eln AusfQhrungsbeisplel elnes Schlrms mlt 
35 Rlchtungswirkung, welcher fOr das System gemaO der 
Erflndung 1 m Berelch des reellen Blldes anwendbar 1st. 
Fig. 5 zelgt elnen Linsenraster, mlt elner Anzahl von fei- 
nen zyllndrlschen Llnsen 30, die mlt elner dlffus reflek- 
tierenden Flache 31 auf der SchlrmrQckselte Im Brenn- 
40 punkt der Llnsen 30 versehen 1st. 

Wle aus der Zelchnung ersichtllch 1st, folk Llcht auf 
die Llnsen 30 auf, wobel jedoch das auffallende BOndel 
nahezu als ParallelbOndel angesehen werden kann, well 
die Brennwelte der Llnsen kurz 1st. Deshaib bllden dlese 
« Llnsen eln llneares Blld auf der dlffus reflefctlerenden 
Flache im Brennpunkt der Llnsen ab. Das llneare Blld 
wlrd, wenn es gestreut und reflektlert wlrd. In elner zu 
der Elnfallsrlchtung entgegengesetzten Rlchtung zurOck- 
geworfen. Der Linsenraster Obt also elne Rlchtwirkung 
50 aus und schlckt das elnfallende LlchtbOndel in seine 
Ausgangsrlchtung zurOck. Wle aus der Zelchnung 
ersichtllch 1st, wlrd das LlchtbOndel in der Rlchtung, in 
der kelne KrOmmung der zyllndrlschen Llnsen vorhan- 
den Is*, ohne Irgendelne Rlchtwirkung auf der dlffus re- 
55 flektlerenden Ebene gestreut und reflektlert, so daB das 
zuruckkehrende LlchtbOndel In elner Rlch'.ung enilang 
elner langen strelfenfOrmlgen vertlkalen Zone gestreut 
wlrd. Wenn das reelle Blld (tlefenverkehrtes dreldlmen- 
slonales Blld), das von elnem Hologramm rekonstrulert 
60 wlrd, auf elnen Ll.isenraster mlt den erwahnten Elgen- 
schaften prcjizlert wlrd, wlrd das rlchllge stereoskoplsche 
Blld beobachtet, und ferner wlrd das LlchtbOndel In elner 
Rlchtung gestreut. Wle belsplelswelsc In Fl g. 5 darge- 
stellt 1st, wlrd bel Belrachtung eines Punktes a n des projl- 
65 zierten reellen Bllds und bel Beobachtung von zwei 
LichtbOndeln o,, a 2% welche das Blld an der Stefle a 0 
abbllden, verstandllch, daB das reflektlertc BOndel nach 
dem Elnfall auf den Linsenraster 30 Ober die Flache 34 
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PatentansprOche: 

1. Holographlsches Beobachtungssystem zur 
Betrachtung elnes dreldimenslonalen etnfarblgen Bll- 
des, das von ejnem stretfenfbrrolgen Hologramm 
rekonstrulert wlrd, dessen Lange in der horfzontalen 
ParaJlaxenrlchtung groB 1st, wahrend es In der dazu 
sentcrechten Rlchtung verkQrzt 1st, 
dadurch gekennzelchnet, 

dsfl eln SchJrm (20; 30, 31; 81, 82, S3; 90) vorgesehen 
1st, der elne Selektlvltflt In der Parallaxenrlchtung und 
ein StreuvennOgen In der dazu senkrechten RJchtung 
aufwelst, und 



to 



tung des Augenabstandes, also in borlzontajer RJchtung 
(ParaJlaxenrtehtung) an. Die slch auf die vertlkale Rlch- 
tung bezjehencfcq BUdlnformaUonen slnd daher far den 
Raumelndruck unernebllch und kflnnen ggf, weggelassen 
werden; dementsprecbend genQgt zur Rekonstruktion 
elnes Raumbtldes eln schmajer hortzontajer Hologramm- 
strelfen. Bel der Betrachtung des rekonstruferten Blldes 
entsteht jedoch das Problem, daO die GrOBe des bel der 
Rekonstruktion von elnem Standpunlct aus beobachtba- 
ren Ausschnltt des Blldes von den Hologram tnabmes- 
sungen abhangt. Bel dem schmalen strelfenfarmlgen 
Hologramm erglbt slch eln dementsprecbend schmaler 
Beobachtungsausschnltt. 
Urn dennoch die Betrachtung des vollen Blldes zu 



dafl dJeser Schlrm entweder Im Berelch des rekonstru- 15 ermdgllchen wlrd In der DE-OS 19 03 311 vorgescWagen 



lerten . reellen dreldimenslonalen pseudoskoplschen 
Blldes oder Im Berelch des rekonstru lerten vlrtiiellen 
dreldimenslonalen orthoskoplschen Blldes ahgeordnet 
ucd so ausgeblldet 1st, 

dafi im Falle des reellen Blldes die emfallenden Strah- 
len selektlv In Parallaxenrtchtung und streuend In 
dazu senkrechter Rlchtung reflekttert werden und 
Im Falle des vlrtiiellen Blldes die elnfallenden Strah- 
len selektlv In Parallaxenrtchtung und streuend In 
dazu senkrechter Rlchtung durchgelassen werden. 

2. Holographlsches Beobachtungssystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dafl elne Fiache 
des Schlrms (30, 31) durch zylindrlsche Llnsen gebll- 
det 1st. 



den Hologram mstre I fen zu vervtelfachen und Qberelnan- 
der In Strelfenbreltenrlchtung anzuordnen (Fig. 5). Um 
elne bel dlchtem Aufelnanderfolgen der Strelfenholo- 
gramme auftretendea Obertappen der B (Id Information zu 
20 verb indent, 1st eln unter and ere rn vom Abstand des 
Beobachters von den Hologrammen abhanglger Abstand 
aufelnanderfolgender Hologram rnstreifen elnzuhalten. 
Die gewOnschte VergrOBerung des Beobachtungsfeldes 
kann man gemaB der DE-OS 19 03 311 auch dadurch 
25 erhalten, dafl eln elnzlger Hologrammstrelfen In Strelfen- 
brelterulchtung, d. h. In vertlkaler Rlchtung, mlt elner 
Frequenz von mlndestens etwa 20 . Hz bewegt wlrd. 
Hlerzu wlrd der Hexagram mstrel fen entweder am frelen 
Ende elnes hln- und herbewegbaren Stabes angebracht 



3. Holographlsches Beobachtungssystem nach so (Fig: 10) oder auf elner rotlerenden Trommel (Fig. 11) 



Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dafl belde Fla- 
chen des Schlrms (81, 82, 83) durch zylindrlsche Lin- 
sen geblldet slnd. 

4. Holographlsches Beobachtungssystem zur 
Betrachtung elnes dreldimenslonalen mehrfarblgen 
Blldes, das von elnem streifenfi/rmlgen Hologramm 
rekonstru lert wlrd. dadurch gekennzelchnet, 
dafl jeder Grundfarbe eln strelfenformlges Hologramm 
(65, 66, 67, 112|, 112 Jt 112,) zugeordnet 1st, dessen 



Lange In der horlzontaien Parallaxenrlchtung grofl 1st, 40 erhalt 



Vorzugswelse wlrd blerbel der Laser mlt bewegt, damll er 
nlcht den gesamten Bewegungsberefch des Hologramm- 
strelfens austeuchten mufl. 

Die Aufgabe der Erftndung llegt demgegenOber darin, 
eln holographlsches Beobachtungssystem eingangs 
genannter Art derart zu verelnfachen, dafl man das In zur 
Parallaxenrtchtung senkrechter Rlchtung vergroflerte 
Beobachtungsfeld ohne den Elnsatz vervlelfcltlgter 
Hologrammstrelfen oder durch Hologrammbewegung 



wahrend es In der dazu senkrechten Rlchtung ver- 
kQrzt 1st, 

dafl die sirelfenformlgen Hologramme In zur Paralla- 
xenrlchtung senkrechter Rlchtung nebenelnander 
angeordnet slnd, 

dafl eln Schlrm (20; 30, 31; 81, 82, 83; 90) vorgesehen 
1st, der elne Sclektlvltflt In der Parallaxenrlchtung und 
eln StreuvermOgen In der dazu senkrechten Rlchtung 
aufwelst, und 

dafl dleser Schlrm entweder Im Berelch des rekonstru- 
lerten reellen dreldimenslonalen pseudoskoplschen 
Blldes oder Im Berelch des rekonstru lerten vlrtuellen 
dreldimenslonalen orthoskoplschen Blldes angeordnet 
und so ausgeblldet 1st, 

dafl Im Falle des reellen Blldes die elnfallenden Strah- 
len selektlv in Parallaxenrlchtung und streuend In 
dazu senkrechter Rlchtung reflektlert werden 
und im Falle des vlrtuellen Blldes die elnfallenden 
Strahlen selektlv In Parallaxenrlchtung und streuend 
In dazu senkrechter Richtung durchgelassen werden 
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Die Erflndung beirlfft eln holographlsches Beobach- 
tungssystem nach dem Oberbegrlff des Patentan- 
spruchs I. 

F0r den dreldimenslonalen Raumelndruck elnes Blldes 
kommt es In erstei Llnie auf die Blldlnformatlon In Rlch- 



Dlese Aufgabe wlrd durch das Kennzefchen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelest. 

Aus der DE-OS 19 03 31 1 1st es an slch bekannt, an die 
Stelle des reellen Blldes elnen Schlrm aufzustellen. Dle- 
ser In alien Rlchtungen dlffus streuende Schlrm 1st 
jedoch ausschlleflllch dazu In der Lage, dem Betrachter 
eln zweldlmenslonales Blld darzubleten (Fig. 14). 

Aus der DE-OS 15 72 676 1st eln Projektlonsschlrm 
bekannt, welcher mlt horizontal verlaufenden Zy Under- 
go llnsen versehen 1st, die for elne Begrenzung des Streube- 
relchs.in der vertlkalen Ebenc sorgen und somlt die zu 
den Zuschauern zurOckgeworfene Llchtlntensltal erhfl- 
h?n. Es wlrd demnach elne Elnengung des Raumberelchs 
der reflektlerten Intensity errelcht, wohlngegen bel der 
55 Erflndung durch den Elnsatz des Schlrmes elne VergrO- 
Berung des Beobachtungsfeldes des Raumblldes errelcht 
wlrd. 

Ferner 1st aus der Zeltschrlfi »Journal Of The Optical 
Society Of America** (1931), S. 109 bis 118 eln Schlrm 
bekannt, welcher dazu dlent, die von elner Vielzahl von 
Projektoren auf den Schlrm geworfenen Slider zu den 
Projektoren hln zurtickzuwerfen. Wenn die Dlas der eln- 
zelnen Projektoren an unterschledllchen Stellen aufge- 
nommen worden slnd, die den elnzelnen Projeklorenplat- 
zen entsprechen, entsteht belm Betrachter eln Raumblld. 

Die Bezelchnung Hologramm wlrd Im Zusammenhang 
mlt der Erflndung allgemeln als Bezelchnung fur Interfe- 
renzflguren benutzt, die mlt Hllfe von llchtempflndll- 
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bzw. 35 streut, welche die Erzeugungsllnle des elnfallen- 
den BQndels und der Linsen enthalten, wodurch das Blld 
In der Sielle a 0 entlang der Schnltillnie 36 der Ebenen 34 
und 35 geblldet wlrd. wobel eln tlefenverkehrtes dreldl- 
menslonales Blld In eln orthoskoplsches dreldlmenslona- 
les Blld umgewandelt wlrd, welches die identlsche aber 
entgegengesetzte Bezlehung zu der Position von Fig. 3 
hat. 

Fig. 6 zelgt eln Ausfahrungsbelsplel der Erflndung, 
wobel das kohflrente LlchtbQndel 51, elne zyllndrlsche 
Llnse 52 zur Beleuchtung elnes strelfenformlgen Holo- 
gramms vorgesehen slnd. welches slch parallel der Rlch- 
tung des Augenabstandes des Beobachters erstreckt. Fer- 
ner slnd eln Schlrm 54 mlt elner begrenzten Rlchtfunk- 
tlon. elne Ebene 55. auf welcher das rekonstrulerte Blld 
• beobachtet wlrd, eln spezleller Tell 56 der Ebene 55 sowle 
der Beobachter 57 dargestellt. Das tlefenverkehrte dreldl- 
menslonale Blld, das von dem strelfenformlgen Holo- 
gramm 53 rekonstrulert wurde. wlrd In das tlefenrlchtlge 
dreidimensionaie Biiu uurch-uen Scntrm 54 urngewaii- 
delt. Der Beobachter kann eln dreldimenslonales Blld 
beobachten, das bel Augenlage In der Ebene 55 rekon- 
strulert wlrd, die parallel zu dem Schlrm 54 verlSufl. Die 
Abmessung des beobachteten Blldes In sellllcher Rlch- 
tung entsprlcbt der Lange elnes Hologramms. Es erglbt 
slch elne Konflguratlon, welche dem Blld entsprlchl, das 
mit elner Vielzahl von Identlschen strelfenformlgen 
Hologrammen geblldet wlrd. die parallel zuelnander In 
der Langsrichtung angeordnet slnd. wobel der Nachtell 
der tellwelsen Beobachtung des Objektes (wie In Fig 4 
dargestellt) vermleden werden kann, so daB slch der Vor- 
tell erglbt, daB das gesamte Objekt glelchzeltlg beobach- 
tet werden kann. Eln welterer Vorlell besteht darin. da/3 
der Beobachter nlcht den Elndruck hat, daB er das 
Objekt durch eln Fenster beobachtet. 

Ferner 1st elne holographlsche dreidimensionaie Film- 
wledergabe mogllch. mlt Hllfe elner aufelnanderfolgen- 
den Projektlon der strelfenformlgen Hologramme, die an 
unterschledlfchen Zeitpunkten aufgenommen worden 
slnd. 

Fig. 7 zelgt eln Ausfahrungsbelsplel In Verblndung 
mlt der Rekonstruktlon elnes dreldlmenslonalen Farbbll- 
des, wobel koharente LlchtbQndel 61, 62 bzw. 63 darge- 
stellt slnd (belsplelswelse enthak das LlchtbQndel 61 
rotes Llcht. das LlchtbQndel 62 grUncs und das LlchtbOn- 
del 63 blaues Llcht). elne zyllndrlsche Llnse zur Beleuch- 
tung elnes Hologramms. strelfenformlge Hologramme 
65, 66 bzw. 67, die entsprechend den LlchtbOndeln mlt 
den drcl Prlmarfarben rekonstrulert werden. eln Llnsen- 
raster 68. elne Ebene 69, auf welcher das rekonstrulerte 
Blld beobachtet wird. elnen spezlellen Tell 70 der Ebene 
69 sowie den Beobachter 71. Bel dem oblgen Ausfah- 
rungsbelsplel, wobel drel Hologramme entsprechend dem 
LlchtbQndel mlt drel Primarfarben vorhanden slnd, und 
von jedem LlchtbQndel mit Irgendelner Primarfarbe 
beleuchtet werden. kann der Beobachter eln Farbblld 
ohne Farbverschlebung auf Grund der rfgenschaften des 
Linsenrasters beobachten. 

Die Fig. 8 und 9 zelgen llchtdurchlassige Schirme mit 
elner Richtfunktlon, die im Berelch des vlrtMellen ortho- 
skopischen Blldes angeordnet werden. Fig. 8 zelgi einen 
Linsenraster 81 mlt zwel gegenQber angeordneten Raster- 
platten 83. von denen jede elne Anzahl von schmalen 
zylindrlschen Linsen 82 aufweist und elne for Streullcht 
durchiassige Ebnene 84 zwischen den belden Platten 83. 
Die LichtbQr.de! von punktformigen Lie hi que!! en SSa, 
856 (Fig. 8) fallen auf die Linsen 82 auf und das einfal- 
•ende Bundel kann in der Hauptsache als paralleles 
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LlchtbQndel betrachtel werden, well die Brennwelte der 
Linsen sehr kurz 1st. Deshalb erzeugt der Linsenraster eln 
llneares Blld auf der fur Streullcht durchlasslgen Ebene, 
die In der Brennebene angeordnet 1st, wodurch das 
llneare Blld gestreut und durchgelassen wlrd, wobel eln 
Tell des Blldes zu der symmetflschen Position zu der 
punk l form I gen Llchtquelle unter Bezugnahme auf die 
Streuebene gelangt. AMe Linsen des Linsenrasters wlrken 
entsprechend den oblgen AusfQhrungen, so daO alle 
LlchtbQndel von den punktformlgen Llchtquellen durch 
den Schlrm durchgelassen werden und dann In elner zu 
den punktformlgen Llchtquellen symmetrlschen Stelle 
gesammelt werden 'gerade vertlkale Sammelltnlen 86a. 
866 In Fig. 10). 

Fig. 9 zelgt elnen Linsenraster 90. der ebenfalls Im 
Berelch des virtuellen orthoskoplschen Blldes angeordnet 
1st, welcher aus elner groBen Llnse 91 und elnem Raster 
von Linsen 92 besteht. Die groBe Llnse 91 1st bel dlesem 
Ausfahrungsbelsplel elnstQcklg mlt den Linsen 92 ausge- 
bnuci. Die zyiSnd rise hen Linsen 82 blldcr* den 'Linscnrs 
ster 92 und slnd so angeordnet, daB die Rlchtung ihrer 
Erzeugungsllnlen In der horlzontalen Ebene liegt. wie In 
der Flgur dargestellt 1st. Ohne Linsenraster 92 sammelt 
die Llnse 91, die elne groBe Apertur hat, dlvergente 
LlchtbQndel von den Stellen 93a bzw. 936 zu den konju- 
glenen Stellen 94a, 946 (was bedeutet. daB sle eln Rlcht- 
vermOgen hat). Wenn jedoch der Linsenraster 92 an dem 
Schlrm vorgesehen 1st, gelangt das LlchtbQndel E\ von 
elner dei Linsen 82, wie In Fig. 12 dargestellt 1st, nach 
elner elnzlgen Brechung In die Rlchtung E\ und wlrd 
gestreut. wahrend das LlchtbQndel D% von der anderen 
Llnse 82 In die Rlchiung E 2 gestreut wlrd. Deshalb wlrd 
das BQndel von den Stellen 93a, 936 In der Form gerader 
Llnten 95a. 956 gesammelt. was elnen Schlrm mlt 
begrenztem RlchtvermOgen bedeutet. 

Es wurden verschiedene AusfOhrungsbelsplele von 
Llnsenrastern beschrleben mlt Rlchtwlrkung in elner 
ersten Rlchtung sowle Streuwlrkung In elner zur ersten 
Rlchtung senkrechten zwetten Rlchtung. Es handelt slch 
also urn elnen Linsenraster. welcher das LlchtbQndel von 
der punktformlgen Llchtquelle hindurchUdt und dann 
das LlchtbQndel geradllnlg oder llnlenformlg sammelt. Es 
slnd zahlrelche andere AusfQhrungsformen derartlger 
Linsenraster \erwendbar. Fig. II zelgt eln Ausfahrungs- 
belsplel der Erflndung, bel welchem eln koharentes 
LlchtbQndel 101 dargestellt 1st, eln strelfenfOrmlges 
Hologramm 102, welches slch entlang der Rlchtung der 
belden Augen des Beobachters erstreckt (In der Flgur 1st 
die seltllche Rlchtung dargestellt). eln projlzlertes Blld 
103 des virtuellen Blldes, das von dem Hologramm 
rekonstrulert wlrd, elne Projektlonsllnse 104, elnen llcht- 
durchlasslgen Linsenraster 105, elne Ebene 106 zur Beob- 
achtung des rekonstrulerten Bllds, sowle elnen Beobach- 
ter 107. Das von dem strelfenformlgen Hologramm 102 
rekonstrulerte vlrtuelle Blld wlrd auf den Linsenraster 
105 durch die Projektlonsllnse 104 projlzlert. Zu dlesem 
Zeltpunkt wird das Pupillenbild der Projektlonslinse in 
der Form eines slch in Langsrichtung erstreckenden 
Strelfens 106 durch den Linsenraster erzeugt. entspre- 
chend dessen Eigenschaften an der konjugierten SteHe 
relativ zu dem Linsenraster, so daB eln eroBer Bereich 
fQr die Beobachtung verfOgbar 1st (durch Verwendung 
einer Projektlonsllnse mlt elner hinreichend groBen 
Apertur), trotz elnes Hologramms verrlngerter GrOBe, 
welches elne verrlngerte Infonnatlonsmenge enthait. Der 
andere Vonell besteht darin. daB der Beobachter nicht 
den Elndruck hat, durch eln Fenster zu schauen, weil das 
Blld auf dem Linsenraster erzeugt wird. 
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Es 1st auch elne holographlsche dreldlmensionale 
Rlmwledergabe mOgllch, Indem die strelfenfOrmlgen 
Hologramme aufelnanderfolgend projlzlert werden, die 
entsprechend Anderungen durch die Zelt oder durch 
synthetlsche Hologramme geblldet slnd. 

Im fotgenden soil eln bevorzugtes AusfOhrungsbelsplel 
der Erflndung naher erlauiert werden, welches elne gute 
Beobachtung von Farbblldern ermdgllcht. 

Den ^jzelnen Grundfarben Jewells zugeordnete Tell- 
hologramme werden In Rlchtung der gerlngsten Raum- 
Informatlon nebenelnander angeordnet. Die Tellholo- 
gramme werden In derselben Rlchtung beleuchtel, wobel 
die auftreffenden LlchtbUndel die entsprechende Wellen- 
lange haben, so daO die durch die betreffenden Beleuch- 
tungsbUndel rekonstrulerten Bllder vollstandlg zusam- 
mengesetzt werden. Falls man jedoch die rekonstrulerten 
Bllder durch eln Hologramm beobachtet, kann man 
Nlchtfarbbllder beobachten, well die Farblnformatlonen 
getrennt auf der Ebene des Hologramms angeordnet slnd, 
w ?hrcnd be! elner Beobachtun 0 c!n?5 d?r?»r*!gcn Holo- 
gramms entsprechend dem System gemaB der Erflndung 
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ohne welteres das Farbblld beobachtet werden kann. 

Wenn entsprechend Fig. 12 projlzlerte Bllder I13 (t 
113 2 , 113} des rekonstrulerten vlrtuellen Blldes aus elner 
Anzahl von Hologrammen 112,, 112) und U2j aufgrund 
5 von Llchtbundeln 114), 114; unterschledllcher Wellen- 
langen auf der Ebene 105 des Llnsenrasters Uberlagert 
werden, haben die Bllder kelne Farbverschlebung und die 
Informatlonen der verschledenen Farben slnd mltelnan- 
der In elnem Beobachtungsberelch 106 vermlscht, wes- 

10 halb die Beobachtung elnes Farbbllds mOgllch 1st, obwohl 
die verschledenen Farblnformatlonen auf der Ebene der 
Hologramme 112,, 112 a getrennt slnd, wegen des Streu- 
vermOgens des Llnsenrasters In elner Rlchtung, welche 
dleselbe Rlchtung zu der Rlchtung der Hologramme 1st, 

IS welche entsprechend Jedem LlchtbUndel mlt elner unter- 
schledllchen Wellenlange angeordnet slnd. 

Aus den belden AusfOhrungsbelsplel en In den Fig. II 
und 12 1st erslchtllch, daB eln orthoskoptsches reelles 
Blld durch den llchtdurchlasslgen rtchtungsbegrenzenden 

20 Llnsen raster beobachtet werden kann. Indem die Anord- 
nung der Hologremmelemente geandert wlrd. 
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